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Magnetbénder und Laufwerke fiir das Backup

groBBer Datenmengen

Wenn es um die Sicherung groBer
Mengen digitaler Daten geht, spielen
Magnetbéander immer noch eine
Rolle. Das liegt vor allem an den
vergleichsweise niedrigen Kosten
pro Terabyte.

Von Lutz Labs

Die meisten Privatanwender kommen
beim Backup wohl mit ein oder zwei Fest-
platten im Terabyte-Bereich aus. Fiir sol-
che Anwendungsfille wiren Sicherungs-
kopien auf Magnetbandern, wo allein
schon das Laufwerk mehrere tausend Euro
kostet, volliger Overkill. Doch wenn die zu
sichernde Datenmenge eherim Petabyte-
Bereichliegt, dann lohnt es sich, noch ein-
mal nachzurechnen.

Frither gab es verschiedene Tape-
Standards, doch seit 2016 wird nur noch
das Format Linear Tape Open (LTO)
weiterentwickelt. Dieses entstammt einer
Kooperation von HP, IBM und Seagate.
Nachdem Seagate den Geschiftsbereich

Tape an Quantum verkauft hatte, nahm
Quantum Seagates Position im LTO-Kon-
sortium ein.

Das Kiirzel LTO steht eigentlich nur
fiir die Bénder, die Laufwerke horen offi-
ziell auf den Namen Ultrium. Ultrium wird
jedoch im Sprachgebrauch kaum verwen-
det, gemeinhin spricht man von LTO und
der zugehdrigen Generation.

LTO-1kam 2000 auf den Markt, die
Bénder konnten 100 GByte speichern, die
maximale Transferrate lag bei 20 MByte/s.
Urspriinglich wollten die Hersteller die
Kapazitat alle zwei Jahre verdoppeln.
Das hat jedoch nicht ganz geklappt: Aktu-
ellist LTO-8 mit einer Kapazitit 12 TByte,
die Geschwindigkeitliegt bei 360 MByte/s.
Die Eckdaten fiir die nichsten Generatio-
nen stehen bereits fest: LTO-12 soll 192
TByte pro Band speichern. Einen Zeitplan
gibtesjedoch nochnicht, nicht einmal der
Marktstart von LTO-9 ist terminiert.

Mehr und schneller

mit Kompression

Traditionell geben die Hersteller noch zwei
weitere Werte an, nimlich Kapazitit und
Geschwindigkeit fiir komprimierbare
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In gréBeren Installationen ist ein Tape-System meistens in einem 19-Zoll-Schrank
eingebaut und von Schéchten fiir die Ablage der Binder sowie einer Robotik zum
Wechseln umgeben. Es gibt jedoch auch externe LTO-Laufwerke wie dieses IBM-
Modell, welche per USB angebunden werden.
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Daten. Mit LTO-4 erh6hten die Hersteller
die Kompressionseflizienz von 2 auf 2,5,
€in 800-GByte-LTO-4-Band soll also rund
2 TByte komprimierbare Daten fassen.

Da die Kompression im Bandlaufwerk
erfolgt, miissen die Daten schnell genug
angeliefert werden. Dazu nutzen aktuelle
Laufwerke ausschlieRlich die SAS-Schnitt-
stelle, dltere Modelle waren haufig auch
mit Fibre Channel lieferbar. Es gibt aber
auch externe LTO-Laufwerke mit USB-
3.0-Anschluss.

Istaber etwa das zuliefernde Festplat-
ten-Array zu langsam, muss das Band
immer wieder anhalten und eventuell
sogar zurlickspulen, statt einen konstan-
ten Datenstrom aufzuzeichnen. Das treibt
nicht nur die Backup-Zeit in die Hohe,
sondern erhGht auch den Bandverschleif2.

Umgang mit Altlasten
Ultrium-Laufwerke kénnen Binder ihrer
eigenen und der vorherigen Generation
beschreiben und Bénder der vor-vor-
herigen Generation lesen - bis auf eine
Ausnahme. Denn wihrend etwa ein Ultri-
um-7-Laufwerk Béndernach LTO-5,LTO-6
und LTO-7 lesen kann, ist die aktuelle
Generation Ultrium-8 fiir LTO-6-Bénder
blind. Das hat viele Anwender verirgert,
die aus Kostengriinden immer eine Gene-
ration libersprungen haben. Bei LTO-9und
10 aber soll das urspriinglich geplante
Verhalten wieder zuriickkommen.

Anfangvergangenen Jahreskam eszu
einer Knappheit bei den damals noch recht
neuen LTO-8-Béndern. Fyjifilm und Sony,
die beiden einzigen Produzenten, waren
in einen Patentstreit verwickelt, der erst
im August 2019 beigelegt wurde. Die
Einigung soll nun aber zumindest auch fiir
Binder der nachsten Generation (LTO-9)
gelten.

Keine Kompaktkassetten

LTO-Kassetten sehen anders aus als die
aus dem Audio-Bereich bekannten Kom-
paktkassetten. Diese haben zwei Wickel,
LTO-Kassetten aber nur einen. Das Lauf-
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werk greift beim Einlegen einer LTO-Kas-
sette nach dem Anfang des Bands und
wickelt es auf eine Spule im Gerit; vor dem
Auswerfen muss das Band daher komplett
zuriickgespult werden. Bei einer Stirke
von wenigen Mikrometern ist das Band
knapp einen Kilometer lang und 12,7 Mil-
limeter (einen halben Zoll) breit.
LTO-Kassetten haben Aussparungen
und eine Schrige an der Oberseite, die
einem Bandroboter das Handling und das
Einschieben der Kassetten in die Lauf-
werke erleichtern - nur so lisst sich ein
automatisiertes Backup erledigen. In
vielen Unternehmen und Behorden
kiimmern sich die Roboter um hunderte
oder gar tausende von Bindern; in solch
groRen Installationen kommen hiufigauch
viele Laufwerke gleichzeitig zum Einsatz.
LTO-Bénder lassen sich von den Ro-
botern selbst identifizieren: Aufder Riick-
seite ist ein individueller Barcode auf-
gedruckt, die Roboter miissen diesen nur
einlesen und verarbeiten. Zudem enthilt
jedes Laufwerk einen kleinen Flash-Spei-
cher von bis zu 16 KByte, der drahtlos
ansprechbar ist. Dieser enthilt nicht nur
die Seriennummer, sondern auch Infor-
mationen iiber die Verwendung dieses
Bandes, etwa, wie oft es benutzt wurde.

Langzeitspeicher
LTO-Kassetten sollten nicht mehr als 200
Mal beschrieben werden. Nutzt man etwa
fiir jeden Werktag ein eigenes Band, dann
halten diese also maximal vier Jahre,
Wochen-und Monatsbénder entsprechend
lénger. Die Daten sollen rund 30 Jahre
erhalten bleiben.

Fiir die Langzeitarchivierung kommt
Tape jedoch nur in Frage, wenn man bereit

In jeder LTO-Kassette liegt ein per
Funk ansprechbarer Speicher, der
Daten zur Kassettennutzung proto-
kolliert. Bei diesem LTO-3-Modell ist
er 4 KByte groB.

c't 2020, Heft 8

Eine LTO-Kassette hat im Geh&use nur
einen Wickel, das Laufwerk greift sich
nach dem Einlegen der Kassette den
Anfang des Bands und wickelt das
Band auf eine eigene Spule.

ist, simtliche Daten von Zeit zu Zeit auf
neuere Béinder zu i{ibertragen. Aufgrund
der kurzen Riickwirtskompatibilitit von
maximal zwei Generationen diirfte dies
spétestens alle fiinf Jahre notwendig sein.

Vergleich zu Festplatten-
Arrays

Ein einzelnes LTO-8-Band mit 12 TByte
Nettokapazitdt kostet zwar nur rund 150
Euro, aber ein dazu passendes Laufwerk
schlagt mit 3000 bis 4000 Euro zu Buche.
Dazu gesellen sich noch die Kosten fiir den
Bandroboter. Die Kosten fiir Software und
Installation fallen auch bei Sicherungen
aufandere Medien an.

Beim Vergleich mit einem Festplat-
ten-Array diirfen auch die Energiekosten
eine Rolle spielen: Wihrend eingebaute,
aberungenutzte Festplatten auch im tiefs-
ten Schlafzustand rund 1 Watt benétigen,
brauchen im Tresor gelagerte Binder
keine Energie.

Allerdings verlangen Binder Sorgfalt
beider Lagerung: Staub, hohe Temperatur
oder Luftfeuchtigkeit vertragen sie nicht.
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Dazu miissen sie DSGVO-konform gela-
gert werden.

Wie bei einer Festplatte landen ge-
16schte Daten nicht wirklich im Miill, statt-
dessen wird lediglich der Verweis auf die
richtige Stelle auf dem Band gel6scht. Mit
passender Software lie8e sich also jede
geloschte Datei wiederherstellen - die Ent-
sorgung der nicht mehr benétigten Binder
muss daher auch datenschutzkonform
erfolgen, wenn die Backups nicht sicher
verschliisselt sind.

Festplatten sind bei niedrigen Kapazi-
tatsanforderungen giinstiger. Wer die alte
Backup-Software dabei weiterverwenden
mochte, kauft eine Zwischenschicht, die
sichnach auflen als Tape ausgibt, intern aber
alle Daten auf Platte oder in der Cloud spei-
chert. Eingrof3er Vorteil dabei: Die Zugriffs-
zeit sinkt von einigen Minuten - der Band-
roboter holt dasrichtige Tape und legt esein,
die Software spult zur gesuchten Datei vor
und liest sie ein -aufwenige Millisekunden.
Flir grofde Datenbestidnde aber wird wohl
auch in einigen Jahren das Backup auf Tape
eine Alternative bleiben. (ll@ct.de) c&

LTO-Laufwerke und -Biénder

Laufwerks- | Medientyp Medientyp lesen Bandkapazitat = maximale Produk- Bandlange | EEPROM-Kapa-
generation | schreiben bei gleicher Transferrate' | tionsstart | [m) zitat [KBit]
Generation'
Ultium1 1701 (101 100GBte  20MBye/s 2000 609 2
Utium2 704,102 170-1,L10-2 200GBte  40MBe/s 2002 609 2
Utiom3 021103 U04,L102,110-5  400GByte 80 MBye/s 2004 680 32
Um4 (03,004 102,103,004  80GBte  120MBye/s 2007 &0 64
Utum5 104,105 103,104,105  1500GBte  140MBie/s 2010 8 64
Utrium 6 LT0-5,LT0-6 104, (T0-5, LT0-6 2500GBte 160 MByte/s 2012 846 128
Utium 7 110-6,70-7 105, LT0-6, 1T0-7 6.000GByte 300 MByte/s 2015 960 128
Utium8  LT0-72, 1708 1707, LT0-8 9.000GByte 300 MByte/s 2017 960 128
Utim9 108,109 UI07,U10.6,109  25000GBte 708 MByie/s - kA kA
Utium 10 1709,170-10  L70-8,L100,LT0-10 48000 GByte 1100 MByte/s — KA. KA.
Uium 11 (70-10,110-11  L10-9, 170-10,170-11  96.000 GByte kA, = KA. kA
Utum 12 110-11,110-12 L1010, 11011, 170-12 192000 GByte KA. - kA KA.
* ohne Kompression 2 unbenutzte Bander der Generation 7 (LT0-7) kdnnen als LTO-8 Typ M (M8) initialisiert werden,

dadurch andert sich die unkomprimierte Kapazitat von 6 auf 9 TByte.
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